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Jakobsstav — instrumentbeskrivelse og virkemade

En jakobsstav er et vinkelmalingsinstrument, hvis historie man kan fglge tilbage til 1300-tallet.
Den har veeret benyttet som bade astronomiske instrument, landmalingsinstrument og navigations-
instrument. Som navigationsinstrument har den spillet en hovedrolle i perioden fra en gang i 1500-
tallet til hen ved 1800.

Se naermere vedrgrende jakobsstavens historie pa www.geomat.dk.
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Hvor pa skalastaven skal der afszttes et marke der svarer til vinklen v pa figuren?
Vi antager at vi har valgt en tvaerstav med lzengde a. Vi kan sa beregne x sadan:

ST

| afstanden x fra gjepunktet afszttes pa skalastaven et marke, som betegnes med v. Pa den made
kan jakobsstaven benyttes som vinkelmaler.
En del af en skala pa skalastaven kan f. eks. se sadan ud:
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Pa figuren er P et objekt, hvis hgjde h (i grader) over horisonten, man gnsker at male. Samtidig kan
man som vist aflaese vinklen z mellem P og zenit, som benavnes zenitdistancen.

Som tilbehgr har jakobsstaven fire tveerstave med forskellige leengder, fordi hver tvaerstav kun kan
anvendes i et vist vinkelinterval, hvis man skal have blot nogenlunde ngjagtige resultater.

Selve skalastaven har kvadratisk tveersnit, sa den har fire sider. Der er sa placeret en skala pa hver
side som passer til hver af de fire tvaerstave.

Hver tveerstav er forsynet med enten 1, 2, 3 eller 4 marker (®); de tilherende sider pa skalastaven er
forsynet med et tilsvarende antal meerker.

Navigationspakkens jakobsstav

Den udgave af en jakobsstav, der indgar i geomats navigationspakke er en kopi af en original
jakobsstav, der befinder sig pa Steno Museet i Arhus. Tverstavene er dog ikke bevarede, men
rekonstruerede efter gamle illustrationer.

Kopiens skalaer svarer til originalens, men de er forenklede noget for at lette aflaesningen.
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Museumskopien findes i to lidt forskellige udgaver, den ene bygget pa Steno Museets varksted, den
anden bygget som kopi af den ferste af Sgren Mglstrgm. De to udgaver ses ovenfor i deres
respektive kasser (Steno veerkstedets gverst).

Tallene pa billederne angiver: 1: solfilter. 2: horisontstav til bagleens maling, denne fungerer
samtidig som den fjerde og korteste tvaerstav. 3: sigtespalte til baglaens maling.

Pa billedet nedenunder er alle fire tveaerstave sat pa skalastaven, sddan som jakobsstaven tit er
afbildet i historiske kilder. Instrumentet anvendes dog i praksis aldrig med alle fire tveaerstave pa en

gang.

Skalastaven er spidset lidt til i den modsatte ende af den man holder ind til gjet for at gere det let at
se, om staven er anbragt rigtigt (ellers leeser man forkert pa skalaerne).

Hver tveerstav er forsynet med enten 1, 2, 3 eller 4 marker (e); de tilhgrende sider pa skalastaven er
forsynet med et tilsvarende antal meerker.

To runde marker, der viser
hvilken side at skalastaven
tvaerstaven harer sammen med

Siden merket e af skalastaven hgrer sammen med tvarstaven med lengde 50,6 cm

- med den males hgjder mellem 40 og 90 grader.

Siden merket e @ af skalastaven hgrer sammen med tveerstaven med leengde 33,4 cm
- med den males hgjder mellem 27 og 40 grader.

Siden merket e e @ af skalastaven hgrer sammen med tvaerstaven med laengde 16,4 cm
- med den males hgjder mellem 14 og 30 grader.
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Siden merket e e @@ af skalastaven hgrer sammen med tveerstaven med leengde 8,4 cm
- med den males hgjder mellem 7 og 15 grader.

Hvordan udfgres en maling?

Jakobsstavens flade ende holdes tat ind til benet lige ved siden af gjet. Det er vigtigt, at man holder
den pa samme made og samme sted, hver gang man maler. En af de fire tvarstave anbringes pa
skalastaven og flyttes frem og tilbage indtil den nedre ende af tveerstaven flugter med horisonten og
den gvre ende flugter med det objekt, hvis vinkel over horisonten man gnsker at male.

Hvis man gnsker at male solens hgjde over horisonten, skal man beskytte sine gjne ved at benytte
det solfilter, der falger med. Dette kan settes fast gverst pa den tvaerstav man benytter. Man kan se
solen igennem filtret (nar det ikke er diset eller letskyet), men man kan ikke se noget som helst
andet gennem det.

Jakobsstaven kan ogsa bruges til at male horisontale vinkler, i sa fald vendes den blot som vist pa
falgende billede:
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Instrumentet kan ogsa benyttes til solhgjdemaling med ryggen mod solen. Dette foregar som vist pa
illustrationen ovenfor:

1. Man vender ryggen til solen og spidsen af skalastaven vaek fra sig.

2. Man anbringer den tvaerstav hvis leengde er passende helt ude ved skalastavens flade ende.

3. Man anbringer horisontstaven (2 pa billedet ovenfor) pa skalastaven, men nu vinkelret pa den
netop anbragte tveerstav.

4. Man sigter ud mod horisonten lige under tverstaven der er anbragt for enden af skalastaven; dette
er vist pa illustrationen. For at gare sigtet mere preecist, kan man sette sigtespalten (3 pa billedet
ovenfor) fast nederst pa tveerstaven.

5. Den gverste ende af tveaerstaven kaster en skygge pa horisontstaven.

6. Denne skygge og sigtelinjen ud mod horisonten skal falde lige midt pa horisontstaven.

7. Man aflaser horisontstavens placering pa den side af skalastaven, hvis nummer svarer til
tveerstavens nummer. Dette tal angiver solens hgjde over horisonten (eller solens zenitdistance, hvis
man aflaeser det andet tal pA samme placering).

Hvorfor er det nu rigtigt?
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Det kraever en lille geometrisk overvejelse at indse dette.
En hjeelp til argumentationen kan fas ved at se pa denne tegning:

Normale
o epunkt
' N

OPGAVE:

Man kan kontrollere at skalaen er rigtigt indrettet i forhold til tvaerstavens leengde pa de skalaer, der
har bade et 30 graders og et 60 graders marke.

Afstanden mellem 30 og 60 skal simpelthen vare lig med den tilhgrende tveerstavs leengde.
Hvorfor er det rigtigt?

Her kan denne tegning maske veere til hjelp:
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